2R Distribution binomiale: basics
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Distribution binomiale

Pierre-André Besse p.10.1 “Qubits optiques A” 2025



2R Effet HOM: basics
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HOM
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D Exercice 10-1:
J af]} Beam splitter et modes cohérents: un mode cohérent a chaque entrée

Les modes cohérents (m)=1

se comportent comme | |

des rayons laser classiques j |
??? Pourquoi 2?? Poamann - -

Interférences
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Exercice 10-1:
() .
SUAB Modele

o)+ 1)
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N AN | 3
t=+0.5
r=i-\/ﬁ

1) Calculez le mode a I’entrée

2) Interprétez les différentes composantes et
déterminez lesquelles donnent lieu a une interférence

3) Calculez les modes en sortie et déterminez les nombres de photons en sortie (N3 et N4)
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Exercice 10-1:
2P

Modele
1
NN 1 ! 1 1
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b,
1 / | | } \
—=[0)+—=[1) q—> —> .
2R 3 vide interférence HOM
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Exercice 10-1:
2P

| Mod¢le
7 1 1 1 I
2 ‘[N>=5‘01,02>+§‘11902>+E‘01912>+5‘ll’12>
b,
| J
o =\ 3 - 4 Y \
2 2 vide interférence HOM
4
0_.,; Vide

HOM
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2R Exercice 10-2

PBS

0/90
|n+45> Basscjr:/trée ‘H>—)1‘1 >
/®/' —> — H3 3

Base sortie
V H/V
4

V)= i-lL)

1) Calculez le mode superpose en sortie si un seul photon polarisé +45
est injecté en entrée (n=1)

2) Calculez le mode superpos¢ en sortie si deux photons polarisés +45
sont injectes en entrée (n=2)
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2R Exercice 10-2

PBS

0/90 [H)—>1]1;)

1+45> Base entrée .
- - — — »H, V) —i|L,)
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\OUT>=%- 1,,0,)+

ﬁ"owlﬁ
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2R Exercice 10-2

PBS
0/90

2
| +45> Base entrée a;‘] — la;'
H/V

%’ —> — H,

Base sortie
V H/V
4
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o) v = | B v o oo o

|IN) =

1 1a§2+_+1ia22 1 i
=> |OUT>:\/§-[\/5(\/§) +a, -ia, +$(\/§) ]-|03,04> => ‘OUT>=§‘23,O4>+$

= Distribution binomiale

1
13,14>—5-\03,24>
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209 Exercice 10-2

7.45) PBS
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2R Exercice 10-3

PBS

|+45) D_45 , 0/90
Base entrée

o\  w ot
\®\ \> Base sortie ‘V>—>i"14>
) v,

H/V

Un lame biréfringente est introduite avec un axe incliné a -45°.

1) Calculez le mode superposé€ en sortie si un photon polarisé +45 et un photon polarise¢ -45
sont injectés simultanément en entrée (n=1)
en fonction de la phase ¢_s introduite par la lame.

2) qu’attendez-vous pour le cas ou un mode cohérent polarisé +45 et un mode cohérent -45
sont injecteés avec le méme nombre moyen de photons?
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2R Exercice 10-3

PBS
i, 0/90

Base entrée

J=4 <\ H/V a, > 1-a;

— H,

+ .+
a, —>i-a,

45> Base sortie
— H/V
+ + iP_4s (1 1t 1t 1+ iP_ys — 1 a:’ 2 1 a; 2 1945 — i i
|1N>=a+45-a_45-e '|OH90V>_(EGH+ﬁaV)'(EaH _faV)'e '|OH90V>_[_2(\/§) __2(\/5) }'e '|0H’OV>_%|2H’OV>_%|OH’2V>
—» |our)= : (a;)z_ L (1) €7000,,0,) =) our e 2,,0,)+]0,,2
N NN NG e | )= NG (12:,0,) +[05,2,))

1) Effet HOM: pas de composante |1,,1,)
2) Phase globale = aucune rotation de polarisation
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2R Exercice 10-3

PBS
0/90
| n +45> §0_45 Base entrée N N
oo <\ ajy > 1-a;
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4
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2R Exercice 10-3

oo PBS
o ®_4s 0/90

Base entrée N N
% H/V .
l . <\ ay —> 1-a;

— H,

Base sortie
R H/V
€ l vV,

2) qu’attendez-vous pour le cas ou un mode cohérent polarisé +45 et un mode cohérent -45
sont injecteés avec le méme nombre moyen de photons?

+ .+
a, —>i-a,

Les modes cohérents se comportent comme des lasers classiques = la polarisation doit tourner
V a \%

yﬁ_o
» H > H
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Exercice 10-3

PBS
0/90

Base entrée
H/V

Coss)

— H,

Base sortie
V H/V
4
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a, —>i-a,
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